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Keare elev
Praven bestér af 7 opgaver. Du har 3 timer til at lase dem.

Ved hver opgave star der, hvor mange point den hgjst kan give.
Praven kan 1 alt hgjst give 66 point. Du bestemmer selv, hvilken
raekkefolge du laver opgaverne 1, og hvor lang tid du vil bruge pa
hver af dem.

Det er vigtigt, at du begrunder dine svar i alle opgaver.

Det betyder, at du i hver opgave skal vise eller forklare, hvordan
du er néet frem til dit svar. Du kan fx begrunde dit svar med tekst,
beregninger og/eller tegninger.

En del af de point, du kan fa i hver opgave, kommer fra dine
begrundelser. I de fleste opgaver kan du ikke fa det hgjeste antal
point, hvis du ikke begrunder dit svar, selv om dine resultater er
rigtige.

I nogle af opgaverne skal du beregne et antal eller en storrelse. I
andre opgaver skal du vise, hvordan du finder frem til et bestemt
resultat eller afgere, om en péstand er sand eller falsk.

Der er ogsé opgaver, hvor du skal lgse et matematisk problem ved
at undersege. I disse opgaver forventer vi ikke, at du pa forhdnd
kender en metode, du kan bruge til at lase problemet. Ordet
‘underseg’ signalerer, at du selv skal finde pa en god made at lose
problemet pa ved at bruge matematik, du kender.

God arbejdslyst.

Styrelsen for Undervisning og Kvalitet



Kob af en elpaere

Opgave 1 giver hgjst 11 point

:

<

:

Anna vil kebe en ny elpare. Hun kan enten kebe en LED-pare
eller en halogenpare. Tabellen viser oplysninger om de to slags

elperer.
LED-pere Halogenpaere
Pris pr. stk. 59,50 kr. 34,00 kr.
Levetid (gennemsnit) 15.000 timer 1000 timer
Udgift til el til 1 pare i 1 méned (gennemsnit) 1 kr. 5 kr.

Hvor stor er prisforskellen pad en LED-pere og en halogenpzre?

Cirka hvor mange ar kan en LED-pare holde, hvis Anna bruger den 3 timer om dagen?

Hvor mange procent er udgiften til el mindre for en LED-pzre end for en halogenpaere?

Anna keber en LED-pare, selv om prisen er hgjere end for en halogenpere. Hun pastar, at

pengene vil vare tjent hjem 1 lebet af f4 méneder.

Undersog, om Anna har ret. Du kan fx begrunde dit svar med grafer, som du tegner 1 et

koordinatsystem.




2 Lys pé cyklen Opgave 2 giver hgjst 7 point

9. A har lavet en undersegelse om elevers og
foraeldres brug af lys pa deres cykler. Derfor
har de talt, hvor mange cyklister der korte
med lys, og hvor mange der korte uden lys en
morgen pa en vej ved deres skole.

Foto: Colourbox

Tabellen viser 9. A’s resultater:

Elever Foraeldre
Antal cyklister med lys 45 15
Antal cyklister uden lys 12 7
Antal 1 alt 57 22
Procentdel uden lys 21,1 % 31,8 %

9. A skriver om undersogelsen:

Vores undersogelse viser, at:
— 12 ud af 45 elever cyklede uden lys.
— 60 ud af 79 cyklister cyklede med lys. Det svarer til ca. 4 ud af 5 cyklister.

— 21,1 % af eleverne og 31,8 % af foraeldrene cyklede uden lys. Samlet set var det
52,9 % af cyklisterne.

— andelen af foraldre, der cyklede uden lys, var 10,7 % sterre end andelen af
elever, der cyklede uden lys.

124 | Der er nogle matematiske fejl i 9. A’s tekst om undersegelsen. Det er din opgave at rette fejlene
ved at @ndre pé nogle af tallene 1 teksten. Brug evt. svararket.



Levetid for elpaerer Opgave 3 giver hejst 11 point

Et forbrugermagasin har testet levetiden for 100 elperer fra virksomheden SKIN. Diagrammet
viser parernes levetid.

Antal SKIN-perer
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Antal timer

Hvor mange af paererne fra SKIN havde en levetid pa mellem 13.000 og 14.000 timer?

Anna pastar, at flere end % af pererne fra SKIN havde en levetid pa mindst 14.000 timer.

Har Anna ret i sin pastand?

Forbrugermagasinet har ogsa testet levetiden for 100 perer fra firmaet BLID. Regnearket
BLID_MAIJ_2022 viser data for elparer fra BLID.

Hvad var levetiden i gennemsnit for elparerne fra BLID?

Anna siger, at hun ud fra testresultaterne vil veelge SKIN-parer, men Peter siger, at han vil velge
BLID-pzrer.

Du skal bruge diagrammet overst og data fra regnearket til at skrive et argument for Annas valg
og et argument for Peters valg.



4 Hajdeméling Opgave 4 giver hgjst 9 point

Anna og Peter vil finde ud af, hvor hejt byens kirketarn er. En dag, hvor solen skinner, méler de
derfor leengden af kirketérnets skygge og lengden af Annas skygge. Pa tegningen kan man se
deres malinger ved de to retvinklede trekanter.

Skitse

Tegning: Hans Ole Herbst

Anna er 1,69 m hej.

Du skal vise med beregning, at Annas skygge er ca. 1,5 gange sa lang som Anna.

De to vinkler, der er markeret med sort, er lige store.

Forklar, hvorfor de to bla trekanter pa tegningen er ligedannede.

Anna har beregnet, at kirketdrnet er ca. 11,8 m hojt.

Du skal vise, hvordan Anna kan have beregnet kirketarnets hejde.
Peter har mélt vinkel v til 34° og afstanden til kirketarnet til 17,5 m. Han vil bruge malingerne til
at regne ud, om det kan passe, at hgjden af kirketarnet er ca. 11,8 m.

Hvordan kan Peter bruge enten sinus, cosinus eller tangens til at beregne hejden af kirketarnet?



5 Stearinlys Opgave 5 giver hejst 11 point

Anna har tendt et stearinlys og mélt lengden af det hvert 20. minut.
Tabellen viser Annas resultater.

Tid 1 minutter 0 20 40 60 80

Stearinlysets l&ngde i centimeter | 22 21 20 19 18

54| Hvor langt vil stearinlyset vere efter 120 minutter?

5.2 Tegn en graf, som viser ssmmenhzngen mellem tiden og stearinlysets

Foto:

leengde 1 al den tid, lyset brander. Opgavekommissionen | matematik

Peter har lavet malinger pa et andet stearinlys. Funktionsforskriften i den gule boks beskriver en
sammenhang, Peter har fundet i disse malinger.

f(x)=25-2,4x
x er antal timer, lyset har braendt.

f(x) er lysets leengde i centimeter.

5.3 Forklar, hvad tallene 25 og 2.4 fortzller om Peters stearinlys.

Hvor mange timer kan Peters stearinlys cirka breende, for det er breendt helt ned?



6 Vinkler ved en cirkel Opgave 6 giver hgjst 11 point

Anna har tegnet en cirkel med en diameter og to linjestykker:

P P
Q
Anna har forst tegnet en S& har hun tegnet et punkt, Til sidst har hun tegnet et
cirkel og en diameter i P, pa cirkelperiferien og et linjestykke fra P til det ene af
cirklen. linjestykke mellem P og diameterens endepunkter, Q.
cirklens centrum, C.

Tegn en cirkel med en diameter og to linjestykker pd samme made som Anna, men hvor P er
placeret et andet sted pa cirkelperiferien.

Pa tegningen herunder har Anna givet vinklerne ved linjestykkerne navne.

P
4

\
0

Forklar, hvordan Anna kan vide, at vinklerne v, w og ¢ tilsammen er 180°, det vil sige, at
v+w+1t=180°

Forklar, hvordan Anna kan vide, at vinkel v og vinkel w er lige store, det vil sige, at v = w.

Anna vil bevise, at vinkel u altid er dobbelt s stor som vinkel v, det vil sige, at u = 2v.
Hun skriver de tre linjer herunder.

Linje 1) v+ v+ t=180° fordi jeg kan indsette v i stedet for w i udtrykket v + w + ¢ = 180°
Linje 2) t+u=180°
Linje 3) u=2w

Anna har skrevet en forklaring pa, hvorfor udtrykket i linje 1) er korrekt.

Forklar, hvorfor udtrykkene i linje 2) og 3) er korrekte.



Regneudtryk med fire 1-taller Opgave 7 giver hejst 6 point

I denne opgave skal du indsette regnetegn og eventuelt parenteser, sd regneudtrykkene bliver
korrekte.

11 1 ]1=3

* Du skal skrive ét regnetegn i hver firkant.

* Du maé bruge regnetegnene plus, minus, gange og division. Du ma gerne bruge samme
regnetegn flere gange.

* Du ma seatte parenteser, hvor du vil. Du mé ikke sette andre tegn uden for firkanterne.

I regneudtrykket ovenfor kan man for eksempel indsatte regnetegn og parenteser sddan her:

a[+]n[-]1[+]1=3

Du skal indsatte ét regnetegn i hver firkant og eventuelt parenteser, sa de 6 regneudtryk
herunder bliver korrekte. Brug eventuelt svararket.

111 J1=2
1L i Ji=1
11 J1[ J1=0
11 ][ J1=1
1 i Ji=3
1] ]1=-3
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Opgave 2

Vores undersggelse viser, at:

— 12 ud af 45 elever cyklede uden lys.

Svararket kan afleveres sammen
med de gvrige opgavebesvarelser.

— 60 ud af 79 cyklister cyklede med lys. Det svarer til ca. 4 ud af 5 cyklister.

— 21,1 % af eleverne og 31,8 % af foreldrene cyklede uden lys. Samlet set var det

52,9 % af cyklisterne.

— andelen af foraldre, der cyklede uden lys, var 10,7 % sterre end andelen af

elever, der cyklede uden lys.
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Opgave 7

111 ]1=2

1]t ]1[J1=1

1 J1[J1[J1=0

111 J1=-1

L[ =3

11 J1[]1=-%
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